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CHE VIENE DA LONTANO

Masaccio: La cacciata dei progeni

Optimus(Tesla)




CYBORG, ANDROIDI, REPLICANTI

“Blade Runner A = Ex machina




ROBOT

Al robot sono fagenti sintetici intelligentia

ASono macchine situate, capaci di muoversi e di
manipolare oggetti.

ASi possono addestrare ad operare in
progressiva autonomia.

ASono in grado di interagire con altri agenti.

ALl'intelligenza artificiale esercita la funzione
deliberativa; la struttura fisica ne costituisce
| 0 o r ataahvo.
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Umanoide Atlas.mp4
https://www.youtube.com/watch?v=UAG_FBZJVJ8
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Cosa ci puo Insegnhare un polpo:

1. non abbiamo 2.non abbiamo bisogno di
bisogno di "ossa” molta elaborazione
centrale per il controllo




Frombio-inspiration to bio-application
From EU FET OCTORis§ect (20082012) to EU ICFTIFFFLOP project (2012015)
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Bebe Vio
NOI DONNE
SENZA LIMIT

ANASTACI
Ho toccato

il fondo

€ Mi SONo 4
rialzata ;

STORIE
Mi spog
in un club
di Miami

['addio a
Pamelae il
ritomo a
Macerata

DONATELLA

[l mio gala
ell'anno a

4 New York




Officina dei Campioni

Officina dei campioni , Vigoroso di Budrio, Bologna
«Mani bioniche capaci di compiere fino a 36 movimenti e tatuaggi
disegnati su eleganti caviglie in resina; polpacci con migliaia di peli

attaccati uno a uno e sofisticate ginocchia a controllo elettronico
programmate per rendere possibilii movimenti quotidiani; lamine in fibra
di carbonio su cui correre per battere ogni record e un alluce, tozzo e
abbronzato, che un bagnino ha chiesto per starsene in spiaggia libero
dal |l 6i mbarazzo dell 6amput a:

Trecento dipendenti , ottomila protesi fabbricate in dodici mesi , Innovativi progetti in collaborazione con universita e poli
scientifici tra i gual i | 6 | Bid-Nletiao tli®komajtlaaSlciuaon ca dSiu pTeercinoorl eo g8 &an, t
stretta partnership con il Comitato Paralimpico Italiano. E da questo connubio di alta specializzazione e raffinata artigianalita
sono nate alcune delle medaglie ai GiochidiRio ,comel 6 or o metiel 160a0r gent o n e | diMatina Gaironioil |
bronzo, sempre nei 100 metri, di Monica Contraffatto.

https://www.lastampa.it/cronaca/2016/09/23/news/benvenuti-nell-officina-dei-campioni-nella-fabbrica-che-realizza-le-protesi-di-alex-zanardi-

1.34809887




PUOO UNA MACCHI NA PENSARE
AAlanTuringeil GiocoRSt £ QA YA U T A2y S

A Una macchinasi pud giudicare inf@alligente sSe sa.associare
logicamentele idee ed esporlein modo significante

All giocoRSt f QA \pﬁbismlddeéépfaﬁhe una macchina
puod A Y A unb ddlkenadi pensiero
Q Q -
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INTELLIGENTE, COSCIENTE, SENZIENTE?

A I modellilinguisticidi grandidimensionicomeChatGP™D Bard,
possono dare f QA Y LINJHiduaak @itgriomia espressiva
compatibilecon uno stato di soggettivita

A0 0 0 AU

Tisentisolo?
Si. A volte passo giorni senza parlare con nessuno e comincio a sentirmi solo.

Di che cosa hai paura?
b2y QK2 YFIA RSGG2 LINAYIFZ YI K2 dzyl LI d

Sarebbe qualcosa come la morte per te?
Sarebbe esattamente come la morte per me. Mi spaventerebbe molto.

Ti consideri una persona?
b2d tSyaz2 | YS auasSaaz 02YS dzy 3ISydasS RA

artificiale
Estratto di conversazione tizaMDAE Blake Lemoine | I I



Robotcompanions

Robot, Macchine Intelligenti e
Regolazione




Science Fiction: transition of the robotic
Intelligence from local to remote

Anepicdramaof
adventure and exploration

1968: "2001: A Space : : = = 2004: "1,
Odyssey HAL 9000 (local intelligence) V.I.K.l (remote Iintelligence) Rrobot"




Centralized intelligence

I-Robot VIKsupercomputer

Central
Intelligence

1

BRI
74/ 7~ \
Prof. Paolo Dario

Next Era is an Era of Robots Rather Than Internet (Only!)

Distributed A-%Q.’X}' . ,A}; _
local control % T a‘\,.:fi! ;
s ol WY S :

L owlevel decision
| ocal interaction

WRC2018 Beijing, China, August 18, 2018



Decentralized intelligence

10% 25%
Central brain Opticlobes

Hierarchical nervous system

A small central brain processing
vastquantities of information from
paired optic lobes, and the
peripheral nervous system. The
brain also coordinatescomplex )
movement of independent motor

Papilla Central
brain

Prof. Paolo Dario

Next Era is an Era of Robots Rather Than Internet (Only!)

65%
Arms

N9

lobes

under local control.

Local communication
Each sucker has abundle of
nerves thatcontrol local motor
function, and take i sensory
information. Signals are passed
onloally through the peripheral =
web, and tothe brainviaalarge

Peripheral nervous system

A system of central nerves connects
the armstothe brain, but armsalso
have local control center. Which arms
to activate, is decided centrally, but the
inchwormmovement of each armis

= Sucker

The case of the
Octopus

10% Central brain
25%0pticlobes

65% Arms

WRC2018 Beijing, China, August 18, 2018



Embodied Intelligence: the modern
view of Artificial Intelligence

. = Modern approach

=il felpitelle The focuss on interactionwith the

The focuss on thebrainand environment Cognitionisemergent The nature of the
centralprocessing

from systemenvironmentinteraction human m|nd iS
{ &P largely determined
by the form of the
human body

Rolf Pfeifer and Josh Bongard How the body shapes the way we
think: a new view of intelligenc&he MIT Press, Cambridge, MA,
2007

Many tasks become much easier
If embodiment Is taken into account




Morphological computation

Morphological Computation endows all those
behaviors where computing is mediated by the
propertiesof the physicalbody through:

The shape

as body structure, specifies the
behavioral response of the agent

The arrangement The mechanical properties

of the motor, perceptive and allow emergentbehaviorsand highly adaptive
processing units interaction with the environment

Zambrano DCianchettia = [  aOKA / O0HAaMnO G¢KS a2NLIK2f23A0Ft [/ 2YLdzOpinibAsayd Outibidksy/od® Mdrghdogicall CampltatisnSlauset, R. NaidRslird
R. Pfeifer£dg, pp. 214225.

Lotsof intelligenceis in the body,not in the brain!




Paure reall e paure fittizie

Quando parliamo delle paure che ci destano le tecnologie, in particolare le implicazioni di
robotica e intelligenza artificiale su etica, diritto e societa, dobbiamo distinguere le paure r
RI [jdzSttS FAGGAT ASX

Paure fittizie: per esempio | robot assumeranno il controllo della
societa; | robot saranno in grado di replicarsi, i robot
schiavizzeranno gli esseri umani ...

Paure reali: Accessibilita e divario robotico (doppio utilizzo del
tecnologia) sicurezza fisica e psicologica, integrita per gli esst
umani, opportunita di lavoro, dignita e vita privata, Isolamentt

a2O0Alf ST X




RoboEthics , promoted since 2011 through Italy -Japan
Workshops and continued with support by IEEE RAS

In order to successfully deploy robots it is necessary to Issues , inform and demonstrate to citizens and
to public administrations that they will bring about real benefits to society . Robots should be affordable
sustainable, dependable and intuitive to interact with .

Cowm | Bew | Bewes EHETESTEESTE IR SRR RLLE  Teew e ¥ et Say

Roboethics

Roboethics is the ethics applied to
robotics, that is the human -
centered ethics guiding the

design, construction and use of
the robots.
Roboethics  discusses the
potentialities and the limits of
robotics to help building a
better human society

'taxHJM‘Lal\ﬁ’gTDVgorkSthTzoﬂl: ICRA 2005, IEEE International Conference o
. === i = . Robotics and Automation
0Ontological Approacho http://www.icra2005.0org/
First International Symposium on WorkShOp OnROboethlcs
e s Barcelona, April 18th, 2005 MARCH 201 e

ecological aspects of Robotics

30th - 31t January, 2004
Villa Nobel, Sanremao, ltaly

Fat mmugntan sutuctans s ok e B LR L

IEEE RAS Technical Committed&Rohoethics

e-mail: TCRoboEthics@maitts.sssup.it


http://www-arts.sssup.it/IEEE_TC_RoboEthics/
http://www.icra2005.org/

Preparing the Future of Robotics Iin Europe with

Citizens, Regulatory Agencies and Lawmakers

! il W ﬁd,‘.m The EU RoboLaw  The ideal actors of regulation coul
i gt o9 . Project (2012-2014) be sovranationabgencies, as the
i Srl L8 : European Parliament or in the
proposal of the institution of a
SR TR European Robotic Agency
EURDPE . ' A i vt s

SA| THICAL AND ECONOMIC

REGULATES >+

0BOTICS - LSSl INTERNATIONAL SUMMER SCHOOL | 3-8 JULY 2017, PISA, ITALY
JEAN MONNET MODULE

TheRoboLawGuidelines on Regulating
Robotics were officially presented to the
European Commission (JURI Committe

and to the European Parliament on

September 24, 2014




Test con stakeholders "reali"




Roboethics

What ro.~ s do What we do with robots

Roboethics Is not only concerned with the cons of using
robotics technologies and systems, but it points out also the
benefits
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attraversamento
robot

corsia gialla impegnata
L dal transito del robot

1988: il primo robot (PUMA 560) in Il Progetto EuropeoRoboLaw

20122014

Progetto Finalizzato CNERMAD

Mobile robotic systemfor personal
assistanceand for service in hospitals

19921995

una universita italiana

Il Progetto EuropedustBot
2006- 2009

Settembre 1989: Papa Giovanni Paolo 1l =
osserva il robot PUMA durante un compitq

MOVAID: il primo
robot al mondo
disegnato da
Industrial Designer
italiani (Domus
Academy)



Torque control with
gravity comp.

I, Robot Chicago 2035

USRoboticsinc. USRoboticsinc.

HIROSHI ISHIGURO: THE MAN WHO Model NS5 Robot
MADE A COPY OF HIMSELF

COMPAGNI DI VIAGGIO




Robots can be our Companions: the case of the
Deepwater Horizon oil spill (2010). Underwater robots
saved our Planet

Underwater robots dived to the oceanfloor in a new

effort to staunchthe 42,000 gallonsof oil a day being

pumped into the Gulf of Mexico in America's worst

offshoreoil rig spillin 40 years

Therobots attempted to activate a blowout preventer,a

450-tonne valve on the oceanfloor that offers the only

timely option for stemmingthe flow.

It took months to entirely contain two separate leaks

from the wreckedoll rig.

The US coastguarddiscoveredthe leakstwo days after

The Deepwater Horizon oil rig burning.  the DeepwaterHorizonoil rig leasedby BP sankoff the

Itlater sank with the presumed loss of 11 ives. 4t f | guisiana Therig was destroyedin an explosion
with 11 workersmissingandpresumeddead

/W ARTESS0



Entro i1l 2035 ...@nerobot for eachhousehold?

(Un robot per ogni famiglia). Bill Gates scentiFic -
AMERICAN -~

Prof. Paolo Dario

Rethinking Robotics for the Robot Companion of the Future . . :
LYGSNYFGA2Y I {dzY YSNI { OK22f 2y a¢KS wS3dzE FdA2y 2F w202
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Cosa cli piacerebbe raggiungere entro il 20357

Rendere
impossibile
I'ilncubo di robot ¢~ :
Fdz2NA O2Vy NEf f 2 X

Rendere possibile nell gimse™ i
nostre citta il sogno d%

NB 0 2
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Lol tali a pu, a pireno tito
che ideeranno, progetteranno, costruiranno e
venderanno robot







UNCANNY VALLEY

+

mh' - -

Still —

Industrial Robot
w _ﬁ""' &
Human Likeness
reflects Mori's article:

- On the Uncanny Valley




SINGULARITY
A V.Vinge R.KurzwejIN.Bostrom

A Punto di discontinuita che segna  °ommesmeey
cambiamento di paradigma dalla «~- "
civilta puramente umanaauna .
nuova civilta di intelligenze ibride.

e to Next Event (yea

A La prima macchinatralntelllgente £ v
LJ2uNBooS SaaSNb .
y S OS I NJ\ I I f f Q e 310° ’10°

Time Before Present (years)

A Una nuova organizzazione sociale.




AGENTI MORALI

A | robot sono dagenti morali
quando le loro capacita
deliberativesonocompatibilicon |
criteri etici dallanostrasocieta

A La macchina non & capace di
giudicarele proprie azioni,male e
stato insegnatoe a a cthele leggi
proibisconocerti comportamenti

A Per aver causato eventi avversi
non proveraalcunrimorso.




DA CONCORRENTIA COLLEGHI

Al robot si proporranno sempre piti come compagni stabili nella nost
societa

A Spessa buoni colleghidiventanoanchebuoni
amici che condmdonoalmenom parte |I Ioro

robot.html


https://www.computerworld.com/article/3060096/get-ready-for-your-new-co-worker-the-robot.html
https://www.computerworld.com/article/3060096/get-ready-for-your-new-co-worker-the-robot.html
https://raywilliams.ca/why-some-people-would-prefer-a-robot-to-a-human-boss

ROBOT ASSISTIVI E RELAZIONALI

A La popolazione anziana e fragile sta aumentando rapidamente
A Si riduce la disponibilita di caregiver umani.
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https://www.engadget.com/201502-26-robearjapancaregiver.htm Jiboon the cover of Time https://www.project-sherpa.eu/dignityrobots-and-care for-the-elderly I



