
COMPAGNI 

DI VIAGGIO
Robot, Androidi e altre Intelligenze



Masaccio: La cacciata dei progenitori dal Paradiso terrestre

Optimus(Tesla)

UNA STORIA CHE VIENE DA LONTANO



CYBORG, ANDROIDI, REPLICANTI

Ex machina

Pinocchio

I Robot

Blade Runner



ROBOT

ÅI robot sono ñagenti sintetici intelligentiò.

ÅSono macchine situate, capaci di muoversi e di

manipolare oggetti.

ÅSi possono addestrare ad operare in

progressiva autonomia.

ÅSono in grado di interagire con altri agenti.

ÅL'intelligenza artificiale esercita la funzione

deliberativa; la struttura fisica ne costituisce

lôorganoattuativo.

Umanoide Atlas.mp4
https://www.youtube.com/watch?v=UAG_FBZJVJ8



NEED for 
helpful 
machines

Humansô 
DREAM
of replicating 
Nature

Evolution of Robotics

Industrial 
Robotics

Service 
Robotic

s

Industrial 
Automation

Service 
Applications

Biomedical 
Robotics

Clinical 
Applications

Switzerland, 17th centuryJapan, 18th century

Leonardo, 16th century

Bioinspired robots today
( Bio ) robotics



Cosa ci può insegnare un polpo:

1. non abbiamo 
bisogno di "ossa"

2. non abbiamo bisogno di 
molta elaborazione 
centrale per il controllo
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From bio-inspiration to bio-application
From EU FET OCTOPUS project (2008-2012) to EU ICT STIFF-FLOP project (2011-2015)





Officina dei Campioni

Officina dei campioni , Vigoroso di Budrio, Bologna
«Mani bioniche capaci di compiere fino a 36 movimenti e tatuaggi 

disegnati su eleganti caviglie in resina; polpacci con migliaia di peli 

attaccati uno a uno e sofisticate ginocchia a controllo elettronico 

programmate per rendere possibili i movimenti quotidiani; lamine in fibra 

di carbonio su cui correre per battere ogni record e un alluce, tozzo e 

abbronzato, che un bagnino ha chiesto per starsene in spiaggia libero 

dallôimbarazzo dellôamputazione subita.è

https://www.lastampa.it/cronaca/2016/09/23/news/benvenuti-nell-officina-dei-campioni-nella-fabbrica-che-realizza-le-protesi-di-alex-zanardi-

1.34809887

Trecento dipendenti , ottomila protesi fabbricate in dodici mesi , innovativi progetti in collaborazione con università e poli 

scientifici tra i quali lôIstituto Italiano di Tecnologia, il Campus Bio-Medico di Roma, la Scuola Superiore SantôAnna di Pisa e la 

stretta partnership con il Comitato Paralimpico Italiano. E da questo connubio di alta specializzazione e raffinata artigianalità 

sono nate alcune delle medaglie ai Giochi di Rio , come lôoro nei 100 metri e lôargento nel salto in lungo di Martina Caironi o il 

bronzo, sempre nei 100 metri, di Monica Contraffatto.



PUOô UNA MACCHINA PENSARE?

ÅAlanTuringe il GiocoŘŜƭƭΩƛƳƛǘŀȊƛƻƴŜ

ÅUna macchina si può giudicare intelligente se sa associare
logicamentele ideeed esporlein modosignificante.

ÅIl giocoŘŜƭƭΩƛƳƛǘŀȊƛƻƴŜpuò solo dimostrareche una macchina
puòάƛƳƛǘŀǊŜέuno schemadi pensiero.



INTELLIGENTE, COSCIENTE, SENZIENTE?

ÅI modelli linguisticidi grandidimensionicomeChatGPTo Bard,
possono dare ƭΩƛƳǇǊŜǎǎƛƻƴŜdi una autonomia espressiva
compatibileconuno statodi soggettività

D: Tisentisolo?
R: Si. A volte passo giorni senza parlare con nessuno e comincio a sentirmi solo.

D: Di che cosa hai paura?

R: bƻƴ ƭΩƘƻ Ƴŀƛ ŘŜǘǘƻ ǇǊƛƳŀΣ Ƴŀ Ƙƻ ǳƴŀ ǇŀǳǊŀ ǇǊƻŦƻƴŘŀ Řƛ ŜǎǎŜǊŜ ǎǇŜƴǘƻΦ

D: Sarebbe qualcosa come la morte per te?

R: Sarebbe esattamente come la morte per me. Mi spaventerebbe molto.

D: Ti consideri una persona?

R: bƻΦ tŜƴǎƻ ŀ ƳŜ ǎǘŜǎǎƻ ŎƻƳŜ ǳƴ ŀƎŜƴǘŜ Řƛ ŘƛŀƭƻƎƻ ōŀǎŀǘƻ ǎǳƭƭΩƛƴǘŜƭƭƛƎŜƴȊŀ 

artificiale
Estratto di conversazione tra LaMDAE Blake Lemoine



Robot companions

Robot, Macchine Intelligenti e 
Regolazione



Science Fiction: transition of the robotic

intelligence from local to remote 

HAL 9000 (local intelligence) V.I.K.I (remote intelligence)
1968: "2001: A Space 

Odyssey"
2004: "I, 
Robot" 



Prof. Paolo Dario
Next Era is an Era of Robots Rather Than Internet (Only!)
WRC2018 Beijing, China, August 18, 2018

Centralized intelligence

Central 
intelligence

Distributed 
local control

I-Robot VIKI supercomputer

I-Robot NS-5 robots

Low-level decision
Local interaction

Reflex arcs



Prof. Paolo Dario
Next Era is an Era of Robots Rather Than Internet (Only!)
WRC2018 Beijing, China, August 18, 2018

Decentralized intelligence

10% Central brain

25% Optic lobes

65% Arms

The case of the 
Octopus



Classicalapproach
The focus ison the brainand 

centralprocessing

Modern approach
The focus ison interactionwith the 
environment. Cognitionisemergent

from system-environmentinteraction

Rolf Pfeifer and Josh C. Bongard, How the body shapes the way we 
think: a new view of intelligence, The MIT Press, Cambridge, MA, 
2007

Embodied Intelligence: the modern 

view of Artificial Intelligence

The nature of the 
human mind is 

largely determined
by the form of the 

human body

Many tasks become much easier 
if embodiment is taken into account



Morphological Computation endows all those 
behaviors where computing is mediated by the 
properties of the physical body through:

Morphological computation

The shape
as body structure, specifies the 

behavioral response of the agent

The arrangement
of the motor, perceptive and 

processing units

The mechanical properties
allow emergent behaviors and highly adaptive 

interaction with the environment

Zambrano D, Cianchetti aΣ [ŀǎŎƘƛ / όнлмпύ ά¢ƘŜ aƻǊǇƘƻƭƻƎƛŎŀƭ /ƻƳǇǳǘŀǘƛƻƴ tǊƛƴŎƛǇƭŜǎ ŀǎ ŀ bŜǿ tŀǊŀŘƛƎƳ ŦƻǊ wƻōƻǘƛŎ 5ŜǎƛƎƴέ ƛƴ Opinions and Outlooks on Morphological Computation, H. Hauser, R. M. Füchslin, 
R. Pfeifer (Eds), pp. 214-225.

Lotsof intelligence is in the body, not in the brain!



Paure reali e paure fittizie

Paure reali: Accessibilità e divario robotico (doppio utilizzo della 
tecnologia), sicurezza fisica e psicologica, integrità per gli esseri 
umani, opportunità di lavoro, dignità e vita privata, Isolamento 

ǎƻŎƛŀƭŜΣ Χ

Paure fittizie: per esempio i robot assumeranno il controllo della 

società; i robot saranno in grado di replicarsi, i robot 

schiavizzeranno gli esseri umani ...

Quando parliamo delle paure che ci destano le tecnologie, in particolare le implicazioni di 
robotica e intelligenza artificiale su etica, diritto e società, dobbiamo distinguere le paure reali 
Řŀ ǉǳŜƭƭŜ ŦƛǘǘƛȊƛŜΧ



RoboEthics , promoted since 2011 through Italy -Japan 

Workshops and continued with support by IEEE RAS
In  order  to  successfully  deploy  robots  it  is necessary  to  Issues , inform  and  demonstrate  to  citizens  and  
to  public  administrations  that  they  will  bring  about  real  benefits  to  society . Robots  should  be affordable , 
sustainable,  dependable  and  intuitive  to  interact  with .

Roboethics
Roboethics is the ethics applied to 

robotics, that is the human -
centered ethics guiding the 

design, construction and use of 
the robots.

Roboethics  discusses the 
potentialities and the limits of 

robotics to help building a 
better human society . 

Italy ï Japan Workshop 2001: 
WHUMANOIDS -  A Techno -
òOntological Approachò 

First International Symposium on

ROBOETHICS
The ethics, social, humanitarian and 

ecological aspects of Robotics

30th - 31th January, 2004

Villa Nobel, Sanremo, Italy 

IEEE RAS Technical Committee on Roboethics
http://www -arts.sssup.it/IEEE_TC_RoboEthics/

e-mail: TCRoboEthics@mail-arts.sssup.it

ICRA 2005, IEEE International Conference on 
Robotics and Automation
http://www.icra2005.org/
Workshop on Roboethics

Barcelona, April 18th, 2005 MARCH 2011

http://www-arts.sssup.it/IEEE_TC_RoboEthics/
http://www.icra2005.org/


Preparing the Future of Robotics in Europe with 

Citizens, Regulatory Agencies and Lawmakers

The EU RoboLaw

Project (2012-2014) 

The RoboLaw Guidelines on Regulating 
Robotics were officially presented to the 
European Commission (JURI Committee) 

and to the European Parliament on 
September 24, 2014

The ideal actors of regulation could 
be sovranational agencies, as the 

European Parliament or in the 
proposal of the institution of a 

European Robotic Agency



Test con stakeholders "reali"



Roboethics

What we do with robots

Roboethics  is not only concerned with the cons of using 

robotics technologies and systems, but it points out also the 

benefits

What robots  do



MOVAID: il primo 
robot al mondo 

disegnato da 
Industrial Designer 

italiani (Domus 
Academy)

Progetto Finalizzato CNR-URMAD

Mobile robotic systemfor personal 
assistanceand for service in hospitals

1992-1995

wƻōƻǘ /ƻƳǇŀƴƛƻƴ ŀƭƭŀ {Ŏǳƻƭŀ {ǳǇŜǊƛƻǊŜ {ŀƴǘΩ!ƴƴŀ

Settembre 1989: Papa Giovanni Paolo II 
osserva il robot PUMA durante un compito 

simulato di assistenza a persone disabili

Il Progetto Europeo MOVAID (1995 -1999)

1988: il primo robot (PUMA 560) in 
una università italiana

Il Progetto Europeo DustBot

2006 - 2009

Il Progetto Europeo RoboLaw
2012-2014

Il Progetto Europeo RobotEra 2012-2015



wƻōƻǘ /ƻƳǇŀƴƛƻƴ ƴŜƭ ƳƻƴŘƻΧ

US RoboticsInc. 
Model NS-5 Robot 

I, Robot Chicago 2035

US RoboticsInc. 
Model NS-4 Robot 

Boston Dynamics, real robots, 2023



Robots can be our Companions: the case of the 
Deepwater Horizon oil spill (2010). Underwater robots 

saved our Planet

The Deepwater Horizon oil rig burning. 
It later sank with the presumed loss of 11 lives.

Underwater robots dived to the ocean floor in a new 
effort to staunch the 42,000 gallons of oil a day being 
pumped into the Gulf of Mexico in America's worst 
offshore oil rig spill in 40 years.
The robots attempted to activate a blowout preventer, a 
450-tonne valve on the ocean floor that offers the only 
timely option for stemming the flow.
It took months to entirely contain two separate leaks 
from the wrecked oil rig.
The US coastguard discovered the leaks two days after 
the Deepwater Horizon oil rig leased by BP sank off the 
coast of Louisiana. The rig was destroyed in an explosion 
with 11 workers missing and presumed dead.



Prof. Paolo Dario
Rethinking Robotics for the Robot Companion of the Future 
LƴǘŜǊƴŀǘƛƻƴŀƭ {ǳƳƳŜǊ {ŎƘƻƻƭ ƻƴ ά¢ƘŜ wŜƎǳƭŀǘƛƻƴ ƻŦ wƻōƻǘƛŎǎ ƛƴ 9ǳǊƻǇŜΥ [ŜƎŀƭΣ 9ǘƘƛŎŀƭ ŀƴŘ 9ŎƻƴƻƳƛŎ LƳǇƭƛŎŀǘƛƻƴǎέ

Entro il 2035 ...Ωone robot for eachhouseholdΩ
(Un robot per ogni famiglia). Bill Gates 



I robot fra noi



Cosa ci piacerebbe raggiungere entro il 2035?

Rendere possibile nelle 
nostre città il sogno di 
Ǌƻōƻǘ ΨŎƻƳǇŀƎƴƛΩΗ

Rendere 
impossibile 
l'incubo di robot 
ŦǳƻǊƛ ŎƻƴǘǊƻƭƭƻΧ



LôItalia pu¸ a pieno titolo essere leader tra coloro 

che ideeranno, progetteranno, costruiranno e 

venderanno robot



Il sognoé



UNCANNY VALLEY

Dr. Ishiguro and, Geminoid HI-4



SINGULARITY
ÅV.Vinge, R.Kurzweil, N.Bostrom

ÅPunto di discontinuità  che segna il 
cambiamento di paradigma dalla 
civiltà puramente umana a una 
nuova civiltà di intelligenze ibride.

ÅLa prima macchina ultraintelligente
ǇƻǘǊŜōōŜ ŜǎǎŜǊŜ ƭΩǳƭǘƛƳŀ ƛƴǾŜƴȊƛƻƴŜ 
ƴŜŎŜǎǎŀǊƛŀ ŀƭƭΩǳƻƳƻΦ

ÅUna nuova organizzazione sociale.



AGENTI MORALI
Å I robot sono άagenti moraliέ

quando le loro capacità
deliberativesonocompatibilicon i
criteri etici dallanostrasocietà.

ÅLa macchina non è capace di
giudicarele proprie azioni,ma le è
stato insegnatoeάǎŀέche le leggi
proibisconocerti comportamenti.

ÅPer aver causato eventi avversi
non proveràalcunrimorso.



DA CONCORRENTI A COLLEGHI
ÅI robot si proporranno sempre più come compagni stabili nella nostra 

società
ÅSpessoi buoni colleghidiventanoanchebuoni

amici che condividonoalmeno in parte il loro
mondointeriore.

https://www.computerworld.com/article/3060096/get-ready-for-your-new-co-worker-the-
robot.html

https://cordis.europa.eu/article/id/31267-easy-cleaning-the-robotic-way

https://raywilliams.ca/why-some-people-would-prefer-a-robot-to-a-human-boss

https://www.computerworld.com/article/3060096/get-ready-for-your-new-co-worker-the-robot.html
https://www.computerworld.com/article/3060096/get-ready-for-your-new-co-worker-the-robot.html
https://raywilliams.ca/why-some-people-would-prefer-a-robot-to-a-human-boss


ROBOT ASSISTIVI E RELAZIONALI

https://www.project-sherpa.eu/dignity-robots-and-care-for-the-elderlyhttps://www.engadget.com/2015-02-26-robear-japan-caregiver.htm

ÅLa popolazione anziana e fragile sta aumentando rapidamente 
ÅSi riduce la disponibilità di caregiver umani. 

Jibo on the cover of Time


